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CAPITULO V
ESPECIFICAGOES

1 — REDE DE DISTRIBUICGAO/ADUTORA

1.1 - Instalagao de Tubulagao em PVC-PBA E PVC-PBS

1.1.1 - Recebimento e Aceitagdo de Materiais

Os materiais precisam ser de melhor qualidade, pois ©0s consertos ou

substituicdes sdo muito onerosos.

Essa qualidade deve ser constatada na época da compra, bem como na ocasiao
do fornecimento, o material entregue precisa ser inspecionado para verificar se
nao houve nenhuma avaria. Caso seja constatada falta de material ou pegas
quebradas deve ser feito 0 relato da ocorréncia no recibo de entrega do material
entregue ao transportador, anotando todas as falhas ou faltas no ato da entrega

do material.

1.1.2 - Transporte

No transporte, seja por caminhdes, vagdes ferroviarios etc., a principal
preocupacao sera evitar movimentos dos tubos com choques entre 0os mesmos
que afetam a integridade do material. Tais cuidados estendem - se a todas as
fases do transporte, inclusive manuseio e empilhamento no solo, mas com maior

seguranca.

1.2.3 - Manuseio y

A leveza dos tubos de PVC facilita seu manuseio. Por esta razao certos métodos

devem ser evitados como, por exemplo: deixa-los cair sobre pneus, areia e outros

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA Pagina >>>> - 21 -

.



CPL - ) nzidela do va
Proc./gfﬁ L 120
Rub. o N
PREFEITURA MUNICIPAL DE TRIZIDELA DO VALE

Av. Deputado Carlos Melo, N° 1670 — Aeroporto
CNPJ N° 01.558.070/0001-22

materiais que amortegam sua queda. Nao devem ser usados ganchos nas
extremidades dos tubos nem apoios pontiagudos. O correto é descarregar 0s
tubos usando cordas e rola-los sobre tabuas ou equipamentos mecanicos, sendo
que a movimentagao deve ser coordenada sem golpes, choques e arrastamentos.
Estes cuidados devem tambem, ser levados em conta, quando os tubos forem
colocados na vala. Os tubos de pequeno diametro podem ser descarregados

manualmente.

1.1.4 — Empilhamento

Os tubos devem ser empilhados em camadas isoladas entre si por sarrafos de
madeira com calco para evitar deslizamentos e choques. Os tubos n&o devem ser
cruzados e sim justapostos. A primeira camada se apdia também sobre 0s

sarrafos. As pilhas nao devem ultrapassar altura de 3,00m.

1.1.5 - Locagéao

A locacdo sera feita de acordo com o respectivo projeto admitida, no entanto, a
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo, em face da existéncia de
obstaculos nao previstos, bem como a natureza do terreno que servira de apoio.

Quaisquer modificagoes serao feitas sempre de acordo com a FISCALIZACAO.

1.1.6 - Localizagéo

A localizagéo devera ser em trecho mais alto das ruas, entretanto devem ficar a
distancia de pelo menos 1,00m da canalizagao de esgotos existentes ou d ocal

previsto para a mesma, e sempre em cota altimétrica superior.

As tubulacdes para as quais foram previstos ramais de servicos som
lado da rua serdo localizadas no passeio, mantendo - se sempré que possivel

afastamento de 1,00m entre as tubulagdes e 0s alinhamentos dos prédios.
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1.1.7 - Forma da Vala

A vala deve ser escavada de modo a resultar numa secéo retangular sempre que
possivel. Acima da geratriz superior externa da tubulagéo, em terrenos instaveis e
sujeitos a desmoronamentos, as paredes laterais podem sofrer uma inclinagao
compativel com a natureza do solo. As escavacdes mais profundas tambéem

podem ser executadas com paredes verticais de dois ou mais lances.

1.1.8 - Largura da Vala

A largura da vala de ser tao reduzida quanto possivel respeitando-se o limite
minimo se D + 58,00cm, onde D & o diametro externo do tubo em centimetros.

Nunca, porém, a largura da vala deve ser inferior a 60,00cm.

1.1.9 - Profundidade da Vala

A profundidade da vala, no caso de assentamento sobre o passeio devera permitir
um recobrimento minimo de 60,00cm. Quando sob o leito da rua, o recobrimento
minimo devera ser de 80,00cm. O recobrimento da tubulagdo deve ser
considerado a partir da geratriz externa, nao sendo interessante ter uma vala rasa
(cargas externas) bem como, valas muito profundas (mais caras, escoramento,
manutencao, etc.).

1.1.10 - Escavagéo

A escavacao pode ser manualmente ou com maquinaria apropriada. Nos trechos
em rocha dura podem ser utilizados explosivos ou perfuradores. O material
escavado sera colocado de um lado da vala de modo que, a borda de escavagao

e o pé do monte de terra, fiquem pelo menos, em espago de 58,00cm. Nas

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA Pagina >>>>- 23 -



GPL - Anjzidela do Vale
Proc. y/ 120 |A
FLS. 1 o
Rub. ) K_

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE TRIZIDELA DO VALE
Av. Deputado Carlos Melo, N° 1670 — Aeroporto
CNPJ N° 01.558.070/0001-22

grandes escavagoes admite - se a colocagao do material escavado em ambos 0s
lados da vala. O escoramento da vala, continuo, podera ou nao ser feito, de
acordo com a natureza e condigoes do solo sendo obrigatério nos terrenos
desmoronaveis e a partir de 2,00m de profundidade em qualquer terreno, exceto

rocha e mole do.

1.1.11 - Base Continua Para Assentamento de Tubos

No caso em que nao seja possivel o nivelamento do fundo da vala entre esta & 0s
tubos devera ser interposta uma camada de terra arenosa isenta de pedras €
corpos estranhos, com espessura de 10,00cm. Se o fundo da vala apresentar um
solo rochoso ou com rocha em decomposicdo, a camada arenosa interposta
devera ser de 15,00cm, no minimo o tubo deve se apoiar sobre o terreno

deixando a bolsa ou a luva livre.

1.1.12 - Base Descontinua Para Assentamento de Tubos

Este tipo de base, de aplicaggo esporadica (terrenos inconsistentes), requer
exame proprio da resisténcia dos tubos aos esforcos de flexao resultantes das
cargas permanentes e acidentais devendo haver sempre no minimo um apoio no
caso de junta elastica e dois em caso € junta nao elastica, devendo pelo menos
um apoio ser colocado junto a bolsa. Devera sempre haver verificagao da
colinearidade dos apoios e da possibilidade de movimentos. A superficie de

assentamento deve abranger um arco de 28,

1.1.13 - Distribui¢do e Colocag&o de Tubos

Os tubos s6 poderao ser puxados ou rolados em cima de sarrafos ou roletes de
madeira, sendo leves, podem ser faciimente carregados. Os tubos serao
alinhados ao longo da vala, ao lado oposto ao da terra retirada da escavagao, ou

sobre esta, em plataforma devidamente preparada, quando nao for possivel a
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primeira solugao. Deverao ficar livres de eventual risco de choques, resultantes
principalmente, da passagem de veiculos: maquinas, equipamentos €
ferramentas. Antes de baixa-los a vala seu perfeito estado deve ser verificado,
bem como seu interior, a fim de ser retirado todo corpo estranho. Se for

necessario calcar os tubos, deve ser feito com terra e nunca com pedras.
A cada interrupgao de trabalho a extremidade da tubulagao devera ser fechada

com um tampao, para evitar a introducao de corpos estranhos e animais.

1.1.14 - Execugéo de Juntas

Para uma montagem correta das juntas observam-se as seguintes instrugdes:
PVC-PBA:

1- Limpar cuidadosamente, com estopa comum a bolsa do tubo e a ponta do

outro;
2- Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

3- Aplicar lubrificante (agua de sabao ou glicerina) no anel de borracha e na ponta

do tubo;
4- Nao usar 6leos ou graxas, queé podem atacar a ponta de borracha;
5. Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa;
6- Fazer uma marca no tubo e depois recuar aproximadamente 1,00cm, folga

necessaria para dilatagao e movimentagao da junta.

1.1.15 - Ancoragens

. Todas as curvas, derivacoes, reducdes, registros, etc., devem ser devidamente

ancoradas. O dimensionamento dos blocos de ancoragem deve ser procedido
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levando em conta as caracteristicas do solo a que deve transmitir os esforgos e a

grandeza desta, determinado pela presséo maxima na linha.

Os blocos podem localizar - se lateralmente ou embaixo das pecas levando - se
em conta que a taxa admissivel na horizontal, isto €, na parede da vala deve ser

considerada como a metade daquela admitida na vertical.

1.1.16 - Ensaios da Linha

Antes de completar o recobrimento da tubulacdo, cumpre verificar se nao houve
falha na montagem das juntas, conexdes, etc., ou sé nao foram instalados tubos
no transporte, manuseio, etc. Para executar esta verificagdo, recobrem - s€ as
partes centrais dos tubos, deixando as juntas e ligagoes de conexdes a ceu
aberto e procede - se 0 ensaio da linha. Este deve ser realizado de preferéncia,
sobre trechos que, para a facilidade operacional, nao excedem 500m em seu
comprimento, aplicando-se a tubulagdo, pegas especiais, etc., compreendidas
nestes trechos, uma pressao hidrostatica maxima, ndo devendo descer em ponto
de canalizacgo a menos de 1,00 kglcmz‘ e sem exceder a pressao que presidiu o
dimensionamento das ancoragens € a pressdo de ensaios dos tubos na fabrica,

ou seja, a que determinou a classe dos mesmos.

1.1.17 - Enchimento da Vala

O espaco compreendido entre a base de assentamento do tubo e a altura de
58cm, acima da geratriz superior do tubo deve ser preenchido com aterro isento
de pedra e corpos estranhos adensadas em camadas nao superiores a 10cm, o
restante do aterro deve ser feito de maneira que resulte uma densidade
aproximadamente igual a do solo das paredes da vala, e também isento de

pedras grandes ou corpos estranhos. 4

1.1.18 - Limpeza e Desinfecgdo
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Antes de colocar a rede de distribuicao em servico as tubulagdes devem ser
lavadas e desinfectadas com uma quantidade de cloro que produza uma solugao
de concentracao minima de 50 mg/L e devera ser mantida em contato com as
paredes internas dos tubos por no minimo 24hs. Apos este periodo a agua deve
conter no minimo 25 mg/L de cloro ao longo da tubulacdo. A desinfeccao deve

acontecer sempre que 0 exame bacteriolégico indicar.

Se, se pretende reduzir o tempo do contato pode-se utilizar uma solugao
contendo 100mg/! de cloro por um tempo de contato de 4hs ou uma solugao de

200mg/l e um tempo de contato de 2hs.

2 - POCO TUBULAR

2.1- Disposigoes Gerais

e« O poco tubular devera ser construido por empresa habilitada, sob
responsabilidade técnica de gedlogo ou engenheiro de minas, devidamente
credenciado no CREA, em conformidade com o que dispoe a Decisao
Normativa N° 059, de 09 de maio de 1997, do CONFEA - Conselho Federal de

Engenharia, Arquitetura & Agronomia.

e A empresa devera fornecer proposta técnica — financeira acompanhada de

cronograma fisico e financeiro, para todas as fases da obra, tais como:

transporte, preparo do canteiro de obra e instalagédo de equipamentos e

materiais;

perfurag&o do furo piloto & alargamento para o diametro do projeto

- colocagao do revestimento (tubos & filtros) e pré-filtro

limpeza e desenvolvimento
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- teste de produgao

Nenhuma dessas fases podera ser efetivada sem a presenga Ou 0O

conhecimento prévio da fiscalizagao.
« Na fase de habilitagao do processo licitatorio a empresa devera apresentar:

- Catalogos com indicagao da capacidade técnica dos equipamentos a serem
utilizados, que atendam as exigéncias contidas no item 14.2 desta
especificacdo ou atestado de execucao de pogo com profundidade e
diametro(s) de perfuragéo igual ou superiores ao especificado, expedido por

empresa publica ou privada, devidamente averbado pelo CREA.

. Declaracdo expressa de que o licitante dispde dos equipamentos, das
unidades de apoio, do pessoal técnico em disponibilidade para a completa e
satisfatoria execugao da obra, responsabilizando-se pela veracidade das

informacoes prestadas.

o Apresentagao, por parte da empresa executora, do Relatério Técnico
Conclusivo, documento sem o qual a obra nao podera ser recebida, conforme

modelos, anexos.

Prazo de Execugédo: 0 prazo para completa execug@o do pogo tubular sera o
contido na proposta, respeitando o tempo maximo proposto no orgamento do

pogo e devera ser contado a partir do recebimento da Ordem de Servigo.

2.2 - Equipamentos

A empresa habilitada devera dispor de:

_ Sonda rotativa, para circulagéo direta, com capacidade de perfuragao superiofr,

no minimo, a 1,5 vezes a profundidade prevista no projeto do pogo:

4
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_ Bomba de lama tipo pistao ou centrifuga capaz de permitir o bom desempenho
da perfuragao até a profundidade final prevista;

_  Compressor de ar acoplado a motor elétrico ou diesel com capacidade minima
de 424,8 m*/h de ar efetivo e pressao de trabalho de 12,3 kg/cm?, com tanque

de armazenamento de ar com volume de, no minimo, 150L.

_  Conjunto moto-bomba submersivel acionada por energia fornecida pela
CEMAR ou de grupo gerador, com vazao e altura nanométrica iguais ou

superiores as de projeto;
_ Medidor de nivel com fio numerado em intervalo de 1,00 em 1,00m;

_ Kit de controle de fluido de perfuracao composto de balanga de lama, funil

viscosimetro de Marsh, medidor de pH e medidor de teor de areia;
_ Carro pipa com capacidade de 6.000L;
- Equipamentos outros € acessorios em quantidade suficiente para assegurar a
execucao dos servigos, sem paralisagdo ou atraso decorrente de sua falta.
2.3 - Material de Revestimento
Os materiais de revestimento (tubos e filtros) deverdo ser em PVC aditivado, tipo
Standard, para pogo com profundidade até 200m, modelo DN 154 S (6")

A abertura das ranhuras dos filtros sera definida através das curvas
granulométricas das amostras selecionadas durante a perfuracao, estando

inicialmente previsto em 0,75mm.

Quando se tratar de revestimento em PVC aditivado, deverao ser cum ridas as

recomendagdes a seguir:

- Tipo Leve: para pogo com profundidade até 50m.

f—
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- Tipo Standard: para pogo com profundidade entre 50 a 150m.
- Tipo Reforgado: para pogo com profundidade entre 150 e 300m.

Obs: Estes critérios serao obedecidos em conformidade com as garantias

estabelecidas pelos fabricantes.

O revestimento do pogo tubular obedece as seguintes normas:

NBR - 13.604-Filtros e tubos de revestimento para pogos tubulares profundos;
API 5 L - Specification for line pipe

ASTM-A - 120-Standard specification for pipe, steel, black and hot-dipped zinc-

coated (galvanized) welded and seamless for ordinary uses;
DIN 2440 - Steel tubes medium-weight suitable for screwuing;

DIN 2442 - Steel tubes heavy-weight suitable for screwuing.

2.3.1 - Execugéo

Mobilizagédo e Desmobilizagao

A mobilizagao consiste no transporte dos equipamentos (perfuratriz, compressor,
carro-pipa, conjunto moto-bomba, etc), acessorios (hastes, comandos, brocas,
tubulacées e utensilios) e materiais (tubos, filtros, cimento bentonita ou polysafe,

etc) para o canteiro do pogo.

A desmobilizacdo consiste no retorno dos equipamentos, ferramental e acessorios

a sede da empresa.

N
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Servigos Preliminares

Os servicos preliminares referem-se a limpeza do terreno, instalagéo do barraco,

escavacao dos tanques de sucgao, sedimentacao, canaletas e fossa negra.

O canteiro de servico deve ser projetado e executado levando-se em conta a
proporcao e caracteristica do pogo tubular a ser perfurado, cuja locacao sera feita

pelo fiscal, em area livre & desimpedida.

O local da perfuragéo devera ser preparado para instalagao da perfuratriz,
ferramentas, acessorios, materiais, unidades de apoio, bem como para
construcao dos tanques de sucgao, sedimentacao e canaletas de escoamento do

fluido de perfuragéo, fossa negra € manobras operacionais.

A disposigao dos equipamentos, ferramentas, acessorios e materiais deverao
obedecer a critérios de organizagao € praticidade, de modo a nao prejudicar

nenhuma das fases da construgéo do pogo tubular.

As escavacoes dos tanques, canaletas e fossa negra deverao ser executadas, de

acordo com as recomendagoes a seguir:

_ tanque de sedimentagao: volume correspondente a 50% do volume de

material a ser retirado na perfuragao do pogo tubular (6,01 m?);

_ tanque de sucgdo: volume correspondente a 50% do volume do tanque de

sedimentacao (3,00m?);

_ canaleta: volume correspondente as dimensées 10,00 x 0,20 x 0,15m

(comprimento, largura e altura).

Apbs a conclusao da obra a empresa devera retirar do local, as suas expensas,
toda e qualquer sucata e detritos provenientes da construgdo do pogo tubular,
deixando a area completamente limpa, recompondo-a a sua condi¢ao original, de

forma a restabelecer o bom aspecto local.

—
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2.3.2 - Profundidade

A profundidade prevista, inicialmente, sera a definida no projeto do poco
(orgcamento do pogo). Esta profundidade s6 podera ser alterada com prévia

autorizacao da fiscalizagao.

A profundidade prevista no projeto devera ser de 300,00m.

2.3.3 - Perfuragé@o

A perfuragdo devera ser efetuada no(s) diametro(s) e profundidade(s)
estabelecida(s) no projeto do pogo. Qualquer alteragao no diametro efou na
correspondente profundidade s6 podera ser efetivada mediante autorizagao da

fiscalizacao.

Na elaboracédo do projeto do pogo tubular admitir que, para evitar a formagao de
“pontes de cascalho” (embuchamento) na descida do pré-filtro e aumentar a
eficiéncia deste na retengéo de material fino, o diametro de perfuragao devera ser

calculado pela formula:
Diametro de perfuragéo (mm) = 2 X Diametro do revestimento (mm) + 50.

A perfuracao podera ser inicialmente executada através de um furo piloto com

posterior alargamento para o diametro do projeto.
O furo piloto deveré ter 8 1/27, com alargamento para 14 1/2".

A limpeza dos tanques € canaletas devera ser constante para evitar, o retorno do
material perfurado para dentro do furo, através da bomba de lama, a fim de nao

mascarar as amostras de calha.
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2.3.4 - Fluido de Perfuragao:

O fluido devera visar a performance na perfuragéo, limpeza, estabilidade e
produtividade do pogo. Salvo em condicbes especiais a lama devera ser mantida

dentro dos seguintes parametros:

_  Densidade: entre 1,04 e 1,14 g/lcm?;

|

Viscosidade aparente: entre 35 e 45 segundos;
_ Contetdo de areia: inferior a 3% de volume;

Filtrado: abaixo de 15,00cm?;

1

- pH:entre7e9,5.
2.3.5 - Registro Diario
As seguintes informagdes deverao estar registradas, diariamente, no livro de obra
existente no local de obra:

_  Diametro da perfuragao;

_  Metragem perfurada e profundidade do pogo no fim da jornada de trabalho;

_ Litologia atravessada e avango de perfuragao;

_  Brocas utilizadas;

_ Material do fluido utilizado e registro de densidade, viscosidade, filtrado, pH

e teor de areia.
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2.3.6 - Amostragem

Devera ser coletada amostra do material perfurado na canaleta de escoamento da
lama, proximo ao furo, em intervalo de 1,00 em 1,00m. As amostras deverao ser
secadas, desagregadas e dispostas em ordem crescente de perfuragéo em caixas

numeradas com os respectivos intervalos de profundidade.
2.3.7 - Perfil Litologico

Apés a constatagao da profundidade final da perfuragdo €, com base nas
informacoes registradas, sera elaborado o perfil construtivo do pogo, pelo gedlogo
ou engenheiro de minas da firma perfuradora, definindo as zonas aquiferas e 0s
intervalos produtores de agua. Os relatorios técnicos finais dos pocos deverao
obedecer aos padroes da CAEMA e seus modelos sao apresentados no capitulo

anexos.
2.3.8 - Instalagédo de Revestimento

Ao longo do revestimento deverao ser acoplados guias centralizadores espagados
de 8,00 em 8,00m, com diametro externo inferior em 2" do didmetro de
perfuragéo. A instalacao devera obedecer a cuidados especiais, de modo a evitar
deformagodes ou rupturas do revestimento, que possa comprometer ou dificultar a
instalagéo do conjunto moto-bomba submersivel. Obturar a extremidade inferior

do revestimento com pega apropriada.
2.3.9 - Instalagédo de Pré-Filtro

A colocacéo do préfiltro devera ser feita paulatinamente, de modo a formar um
anel cilindrico continuo entre a parede do furo e o revestimento. O pré-filtro sera

instalado por gravidade, com 0 fluido preparado adequadamente € circulando em
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velocidade baixa, até que o pre-filtro atinja a profundidade de 12,00m. O

adicionamento de pré-filtro devera ser assegurado durante o desenvolvimento do

pOGoO.

2.3.10 - Vedagéo de Aquifero

O processo de cimentagdo de qualquer espaco anelar devera ser feito numa
Gnica operagao continua. O material utilizado na cimentagdo em situagoes
normais devera ser constituido de calda de cimento. Nenhum servico podera ser

efetuado no poco durante as 48 h que se seguirem a cimentagao.

2.3.11 - Protegéo Sanitaria

Deverdo ser introduzidas no espago anelar, duas colunas de tubo PVC DN 50,
diametralmente opostos, cada coluna com 12,00m de comprimento, completando
o pré-filtro até 10,00m de profundidade e preencher o espaco restante com

argamassa de cimento-areia, trago 1:3.

Devera ser construida laje de protecao na boca do pogo, envolvendo O
revestimento. Essa laje devera ter declividade do centro para a periferia, com
espessura minima de 0,15m e area nao inferior a 1,00m?. O revestimento devera

ficar saliente 0,50m acima da laje.

2.3.12 - Limpeza e Desenvolvimento

No desenvolvimento do pogo devera ser aplicado o processo de pistdheamento

ou ar comprimido.

No processo de pistoneamento, O embolo devera ter diametro inferior em 1" do

diametro do pogo. K"L
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No processo de ar comprimido o método a ser empregado & o de pogo aberto.
2.3.13 - Teste de Produgao

Na instalagdo do equipamento de bombeamento no pogo, devera ser colocada
uma tubulacéo auxiliar, destinada a medir 0s niveis d’agua, com sua extremidade
inferior acima 1,00m do crivo da bomba. Na medigao de vazao devem ser
empregados dispositivos que assegurem uma determinagao com relativa
facilidade e precisao. para vazoes de até 40 m?h, deverdo ser empregados
recipientes de volume aferido de 200 a 220L, indeformados € em bom estado de
conservacao; vazoes acima de 40 m*h deverao ser determinadas por meio de
sistemas continuos de medida, tais como: vertedor, orificio calibrado, tubo venturi

ou outros.

A tubulacao de descarga da agua devera ser dotada de valvula de regulagem
sensivel e de facil manejo, permitindo controlar e manter constante a vazao em
diversos regimes de bombeamento. O langamento da agua extraida devera ser

feito a uma distancia de 25.00m & jusante do poco.

Antes de dar inicio ao bombeamento, o operador devera certificar-se da posicao
do nivel da agua original, efetuando, pelo menos, trés medidas de nivel, a cada

meia hora.

As medidas de nivel d'agua no pogo, durante o bombeamento, deverao ser

efetuadas na seguinte freqiiéncia de tempo, a partir do inicio do teste.

INTERVALO DE TEMPO FREQUENCIA DE
(min) MEDICAO (min)

t 0-10 1 min.
|
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300 em diante

O teste de vazdo devera ser iniciado com bombeamento 3 vazao maxima
definida, num periodo minimo de vinte e quatro horas. Uma vez terminado o teste

3 vazao maxima, deve-sé proceder ao teste de produgao.

O teste de producao devera ser efetuado em quatro etapas de mesma duragao,
com vazoes progressivas, em regime continuo de bombeamento, mantendo-se a
vazao constante em cada etapa. A passagem de uma etapa para outra devera ser

feita de forma instantanea, sém interrupgéo do bombeamento.

O plano de teste devera prever um escalonamento  de vazdes de

aproximadamente 40%, 60%, 80% e 100% da vazao maxima.

As medidas de vazao deverao ser efetuadas em correspondéncia com as de nivel
d’agua. Nao podera haver variagdo de vazao superior a 10% durante ©

bombeamento.

2.3.14 - Desinfecg¢@o

A desinfeccao final devera ser feita mediante a aplicagéo de uma solugao clorada

em quantidade tal que se consiga uma concentragao no pogco de 50 mg/L de cloro
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livre. Se a solugao empregada for de hipoclorito de sodio a 10%, devera ser

aplicado meio litro para cada metro cubico de agua no pogo.

Deve-se introduzir parte da solugdo no pogo através de tubos auxiliares. O
restante da solucao devera ser colocado pela boca do pogo de modo a
desinfectar o revestimento acima do nivel d'agua. A solugao devera permanecer

no pogo por um periodo nao inferior a duas horas.

2 3.15 - Anélises Fisico-Quimica e Bacteriolégica da Agua

A coleta de agua para analise fisico-quimica devera ser feita em garrafa de
plastico limpa com volume de 3,00 a 5,00L. Antes da coleta deve-sé lavar a

garrafa com agua do pogo €, a seguir, fazer a coleta diretamente na boca do

pOCo.

A coleta de agua para analise bacteriologica devera ser feita em frasco apropriado

e seguir as recomendacdes do laboratério.

O prazo entre as coletas e a entrega das amostras no laboratério nao devera

exceder a 24 h.

2.3.16 - Teste de Alinhamento

A verificagao do alinhamento do poco, quando exigido, devera ser feita mediante
a introdugé@o de um gabarito de 12,00m de comprimento € diametro de 25,40mm
menor que o didmetro de revestimento do pogo. O gabarito devera deslizar
livremente em toda a extensdo da cémara de bombeamento. O custo esta

operagao sera de inteira responsabilidade da empresa habilitada.

Concluidos todos os servigos, 0 pOgO devera ser lacrado com chgpa soldada,
tampa roscavel ou outro dispositivo de modo a evitar possiveis obstrugoes ou

contaminagao.
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QONSTRUC/&O DE OBRAS CIVIS
(CUBICULO DE QUADRO DE COMANDO)

1 - Limpeza do Terreno

Este servico sera executado de modo a deixar completamente livre, nao s6 toda
a area do canteiro da obra, cOmo também os caminhos necessarios ao transporte

de materiais.

Constara de capinacao, destocamento € derrubada de arvores que possam

prejudicar 0s trabalhos de construcao, removendo-se todos 0s entulhos.

2 . Locacgao da Obra

Sera executada por meio de banquetes, onde s€ fixara pregos na direcao dos

eixos de paredes ou pilares, tudo de acordo com as dimensoes do projeto.

Deverdo ser observados 0S niveis indicados nos cortes do projeto, fixando-se

previamente, a R.N. geral a obedecer.

3 - Escavacoes

Serdo executadas de modo @ proporcionar 0 maximo de rendimento em funcao do

volume de terra a remover e das dimensoes, natureza € topografia do terreno.

Quando necessario, 0s locais escavados deverao ser escorados adequadamente

de modo a oferecer seguranca aos operarios.

Quando for o caso, 0 esgotamento das cavas de fundacoes sera feito através de
bombas, salvo, quando a quantidade a esgotar for diminuta, quando entao usar-

se-a processo manual com baldes.

4 - Reaterro
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Sl

Sera executado com material arenoso isento de substancias organicas, em
camadas sucessivas de 0,20 m, convenientemente molhadas € aplicadas, manual

ou mecanicamente.

Sera adotado igual método para o reaterro das areas remanescentes das

escavacdes onde for necessario regularizar o terreno.

5 - Concreto estrutural

O concreto armado utilizado na obra tera uma resisténcia minima de 20 Mpa.

O concreto sera confeccionado no proprio canteiro, em betoneira no traco 1:2:3
(cimento, areia & brita).

O langamento sera feito de forma manual (com baldes e carro de mao), cabendo
sempre ao engenheiro residente verificar durante todo processo de concretagem
a quantidade de materiais empregados na confecgao do concreto (areia, cimento,
brita e agua), no intuito de garantir a trabalhabilidade e a resisténcia final do

concreto aos 28 dias.
6 - Forma

Devem-se adaptar exatamente as dimensoes das pegas da estrutura projetada a
serem construidas de modo a nao se deformarem, sensivelmente, sob a acao das

cargas € pressoes internas, do concreto fresco.

As escoras quando rolicas, terao diametro minimo de 3" e s6 poderao ter uma
emenda, nao situada no seu tergo médio.

Os escoramentos com mais de 3,00 m de altura deverao ser contraventados.
Antes do langamento do concreto, sera procedida a limpeza das formas,

molhando-se as mesmas até a saturacao.

7 - Desforma

+ O tempo de desférma para pilares sera de 3 dias; ‘@
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+ Para vigas (faces laterais e fundo) 7 dias;

+ Para lajes 14 dias;

+ O descimbramento das lajes e vigas ser4 feito do meio do vao para 0s apoios.
8 - Armaduras

As barras das armaduras devem ser dobradas rigorosamente de acordo com 0S
detalhes do calculo estrutural, colocadas nas formas e posigoes, sendo
amarradas com O auxilio de arame preto n° 18. Por ocasido da concretagem 0S
ferros deverao esta perfeitamente limpos, isentos de ferrugens, graxa, 6leo ou
lama.

O recobrimento das armaduras sera garantido por espagadores de plasticos
(polietileno), sendo admitido © recobrimento do projeto do calculo estrutural em

1,5 cm.

Sempre utilizar vibradores de imersao para impedir a segregagao do concreto.

9 - Fundacoes

Nas fundagdes serao langados lastro de concreto simples para embasamento de
fundo de vala, no trago 1:2:2, atingindo um fck — 11 Mpa.

As fundacoes dos reservatorios serao fundacoes rasas do tipo sapata, em forma
piramidal. O fck utilizado para as fundagoes sera de 20 Mpa, a tensao méaxima do

solo para projeto & de 1,9 kg/cm®.

10 - Pavimentagéo

Serao executados lastros de impermeabilizagao de concreto simples com pedra

preta com cimento e areia no trago de 1:3:4 espessurade 7 cm.

Piso cimentado liso: sera com argamassa de cimento e areia traco 1.3 e
espessura de 2,5 cm. }6
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Calgada de protecao: sera com piso cimentado liso sobre matacoado com, pedra

preta.
11 - Alvenaria

As alvenarias de paredes para as fundacbes serao executadas com pedras
graniticas de boa qualidade, com as dimensoes para suportar as cargas a elas
impostas.

As pedras serao rejuntadas com argamassa de cimento e areia no trago 14ea
execucao dever ser cuidadosa, de modo a evitar 0 aparecimento de valas que
possam Vir a prejudicar a estrutura.

As alvenarias para o embasamento e para as paredes deverao se executadas
com tijolos macigos ou furos de boa qualidade, sonoros, bem cozidos e de arestas

viva.

As fiadas deverao ficar perfeitamente niveladas e as paredes ter prumo perfeito e
os cantos em angulos retos, sendo obedecidas rigorosamente as dimensoes € 0S
pé-direitos indicados no projeto.

Antes de assentados, os tijolos devem ser abundantemente molhados.

Os tijolos serao rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago minimo
1:10 e as juntas nao devem ter espessura superior a 1,5 cm.

Onde for indicado no projeto 0 emprego de combogds, estes devem Ser de boa
qualidade e assentados com argamassa de trago idéntico ao emprego no

assentamento dos tijolos.

12 - Revestimento de Paredes

Os revestimentos s6 deverao ser iniciados apos a completa “pega” da argamassa

das alvenarias e de embutimento das canalizagoes e agua, esgotos € eletricidade. A
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Serdo empregados 0S seguintes tipos de revestimentos, com respectivas
argamassas € variantes destas:

- Chapisco - Argamassa de cimento e areia no traco 1:4

- Reboco - Argamassa de cimento € areia no trago 1:3

Todas as superficies a revestir, serdo previamente chapiscadas, jogando-se a

argamassa a colher, com forma suficiente para sé conseguir uma boa aderéncia.

b
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TAMPA EMCHARA GALVANIZADA 2,1041.35M
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0

% 02 g
| (o 01 o !: S A !
B B . A (0 1E- 05 "
E 2 & e . P
* 5 = 4valp RESERVATORID 1 § o
2 & PROJEGAO DA TAMPA 1 3
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ﬁ fal CONJUNTO CLORADOR AUTOMATICO DE AGUA
H 06 Bg
Descrigho de pegas o0
ltem Descrigho : 0 ) [
01 |Registra bruto de gavela industrial 2" G
02 | Adapt soid.curto clbolsa-rosca p registio S0mm-2" oz an
03 |Joelho 90° sclddvel S0mm |_ =

04 |Joemo 90° soldavel 25mm

05 |Té 90 solddvel S0mm

06 |Té de reduglo SOX25mm

07 |Bucha de redugdio soldivel longa 50x25mm
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